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������ ��	
���
 � 
������ τ ���. �	 ����
�� �� 	
�	��, �	�
��
������ ��	
 α � 

�	���	�
	� � �������� �
���  � . ��	 ����
���� ��	�	�
� �
υ . �	��������
 
����� 

��	
������ �	 	
�	�� ����� f. ���� � 
	��� � ��	�	�
� �
υ  , ������ ����� τ ���. 

������
�� � 
	���   	 ���
���
���� ����
��� �
����. !����
� ������ �� 
��
����
���� 
	���, �	��	
��
���� �	���"� �� ���
#��
�. 

 
����: �45=α ; .6�=� ; ��

υυ 2= ; 
.1���=τ ; .6�h =  

 
	
����
���: d � f. 
 
 
�������: 
 

1. $����	
��� �������� ����� �� 
����
�� ��. 

 
!������� ������ �� ��
����
���� 
	���, 
�	���#���� ��%�
������ �� ���	 ��
#: ��� 
G, �	���
���� ������� N

�

� ��
� 
����� 
��	
������ F

�

.  	�
���� 
�����������
��	� ��������� �������� ����� �� ����
�� ��. 

11 ixxm �=⋅ �� ; FGxm −⋅=⋅ αsin1�� , �	 F=fN , ��� N=Gcosα .  
&���� 	'���	� , αα cossin1 ⋅⋅−⋅=⋅ GfGxm �� �
� αα cossin1 ⋅⋅−⋅= gfgx�� . ��
������� 
�����������
��	� ��������� �����#, �	
�����: 

( ) 11 cossin Ctfgx +⋅⋅−⋅= αα� ; 
( )[ ] 21

2
1 2cossin CtCtfgx +⋅+⋅⋅−⋅= αα . 

(
� 	�����
���� �	�
	���#" ��
�����	����� �	��	
������� ����
��#�� 
��
	����� ������: ��� 0,0 10 == xt � BAx υυ 5,010 ==� ;  
 	�
���� ���������, �	
�����#� ��� ��
�����	�����, �
� t=0: 

110 �� =� ; 210 �� = . 
)�%��� �	�
	���#� : �� υ=1 ; 02 =� . &	��� : 
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( )

tt
fg

�

tfgx

�

�

⋅+⋅⋅−⋅=

+⋅⋅−⋅=

υαα
υαα

2
1

1

2
cossin

cossin�

 



 

 2 

http://www.termeh.ru/ 
 
(
� �	���
� τ , �	��� ������ �	�����
 ����
	�, Bx υ=1� ; �=1x , 
.�. 

( ) ( )
( ) ( )2

2
cossin

1cossin

2 τυταα
υτααυ

⋅+⋅⋅−⋅=

+⋅⋅−⋅=
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AB

fg

fg
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*�������� (2) �	��	 ������
� � ����: ( ) τυυ ⋅+= AB�2  �, � ���
	� BA υυ 5,0= , 

( ) τυυ ⋅+= BB 5,02� ; τυ ⋅= B5,12� . +
���� ��B 8
15,1
62

5,1
2 =

⋅
⋅=

⋅
=

τ
υ � ;  

*�������� (1) ����,�� � ����: ( )
�B fg υααυ 5,01cossin +⋅⋅−⋅=   �
� 

( ) ( ) fffB 94,694,6707,0707,081,945cos45sin81,95,0 −=⋅−⋅=⋅−⋅= ��υ  ; 
f94,694,685,0 −=⋅ ; f94,694,64 −= ;  424,0;94,294,6 =�= ff  

2. $����	
��� �������� ����� 	
 
	��� � �	 
	���  . 
 	�
���� �����������
��	� ��������� ��	 ��������: 0=⋅ xm �� ; G	m =⋅ ��  �
� 

g	 =�� .   
)���
��#� ��
	��� ������ ��� t=0: 

0=
�

x ;    0=
�
	 ; 

αυ cos⋅= Bx
�
� ;    αυ sin⋅= �	

�
�     

��
�������� �����������
��#� ��������� �����#: 
3Cx =� ;    4Ctg	 +⋅=�  ; 

53 CtCx +⋅= ;    64
2 2 CtCtg	 +⋅+⋅=  

)���,�� �	
�����#� ��������� �
�  t=0: 
3�x =

�
� ;    4�	 =

�
� ; 

5�x =
� ;    6�	 =

�    
+
���� ��%���, �
	  αυ cos3 ⋅= �� ;  αυ sin4 ⋅= �� ; 05 =C ; 06 =C . 
!	
���� �
������� ��������� ��	����% ��	�	�
�% �����: 

αυ cos⋅= Bx� ; αυ sin⋅+⋅= �tg	�   � ��������� ��	 ��������: 

tx B ⋅⋅= αυ cos ; t
tg

	 B ⋅⋅+⋅= αυ sin
2

2

. 

*�������� 
����
	��� ����� ��%���, ���
���� ������
� t  �� ��������% 
��������. +�����
�� t �� ����	�	 ��������� � �	��
���� ��	 �������� �	 �
	�	�, 
�	
����� ��������� ����'	
#: 

( )3
cos2 2

2

α
αυ

tgx
xg

	
B

⋅+
⋅⋅
⋅=  

� �	���
 ������� ����
�	% �
����  �=h=6�. , "=d. 
�45

cos82
81,9

6 22

2

tgd
d ⋅+

⋅⋅
⋅=

α
; 1

50,0642
81,9

6
2

⋅+
⋅⋅
⋅= d
d

; dd +⋅= 2153,06 ; 6153,0 2 −+⋅ dd .   
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)�"	��� �	��� ������
�	�	 ���������: 

306,0
16,21

306,0
67,311

153,02
6153,0411 2 ±−=+±−=

⋅
⋅⋅+±−=d ; d=3,79 

 
	����: 

d=3,79�;  f=0,424. 


